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Целью данной работы является поиск путей повышения эффективности использования машинотракторного парка предприятия за счет улучшения качества технического обслуживания и ремонта тракторов.
Дипломный проект включает следующие разделы:
    Введение
1. Анализ хозяйственной деятельности предприятия (АХД);
2. Проектно-технологический раздел;
3. Конструкторский раздел;
4. Экономический раздел;
5. Разделы, посвященные проблемам охраны труда, противопожарным мероприятиям, охране окружающей среды и экологии;
6. Заключительную часть;
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Во введении описаны задачи сельскохозяйственного производства на современном этапе развития, основные проблемы, стоящие перед сельскохозяйственными предприятиями по ремонту и техническому обслуживанию применяемой тракторной техники, а также существующие технологии ремонта и технического обслуживания тракторов.
В первом разделе приведена общая характеристика хозяйства, состав, динамика и структура (
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) товарной продукции, ее себестоимость, а также основные показатели финансово-экономической и хозяйственной деятельности предприятия.
Отдельно рассмотрены вопросы обеспеченности предприятия трудовыми ресурсами, состав машинно-тракторного парка и приведен анализ его использования за истекший период. 
На основании выводов об экономическом состоянии предприятия приведено обоснование актуальности темы дипломного проекта.

Во втором разделе рассмотрен положительный опыт отдельных предприятий по техническому обслуживанию тракторной техники и произведен анализ производственно-ремонтной базы сельскохозяйственного предприятия. 
Определен оптимальный состав тракторного парка и установлены нормы выработки, потребность в запчастях, ГСМ и материалах.
Разработан план работ по техническому обслуживанию тракторной техники на основе анализа объемов и технологии сельскохозяйственных работ, а также в соответствии с имеющейся производственно-ремонтной базой. Составлены графики технических обслуживаний тракторов с указанием видов ТО и сроков проведения работ. 
На основании изучения опыта передовых предприятий аналогичного производственного профиля составлена технологическая карта технического обслуживания № 2 трактора МТЗ-82.

В третьем разделе приведена конструкторская разработка – съемник для демонтажа подшипниковых узлов и трудноразъемных соединений деталей механизмов трактора МТЗ-82;  произведен расчет основных деталей съемника на прочность. Сборочный чертеж съемника и его деталировка приведен в графической части проекта.

В четвертом разделе произведен расчет экономической эффективности от внедрения предлагаемых мероприятий.

Пятый раздел посвящен проблемам охраны труда и окружающей среды

В заключительной части проекта сделаны выводы и даны рекомендации по повышению эффективности использования тракторного парка предприятия.
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ВВЕДЕНИЕ
Период перехода страны к рыночной экономике, превратившийся для неё в новый сокрушительный революционный процесс, обусловленный принятием монетарной модели реформирования, а не гибкой стратегии преобразований, ориентированных на бережливое отношение к созданным материальным и другим ценностям, отбросил страну за порог продовольственной безопасности.
Парк машин в сельском хозяйстве сократился в 3 раза, и этот процесс продолжается, при этом выпуск новых машин для использования в сельском хозяйстве уменьшился в 20…80 раз, а целого ряда марок – вообще прекратился.
В подобных условиях, как подсказывает отечественный опыт возрождения механизированного сельского хозяйства в послевоенные годы, рациональной стратегией является восстановительный ремонт и правильное обслуживание старой техники. Судя по сократившемуся примерно в 10 раз темпу обновления парка машин, средств на принятие другой стратегии сохранения механизированного сельского хозяйства просто нет.
Таким образом, практически приемлемой стратегией в обозримом промежутке времени, наряду с посильным обновлением парка машин, является более эффективное использование оставшейся техники, которое возможно, с одной стороны, за счёт внедрения новых форм организации её использования, а с другой – за счет повышения её готовности.
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)Успешное развитие сельскохозяйственного производства во многом зависит от надёжности и экономичности применяемых средств механизации. Следовательно, оно зависит от своевременного и качественного проведения технического обслуживания (ТО) и ремонта всего машинотракторного парка (МТП) и оборудования.
При высоком уровне механизации и плановом ведении сельскохозяйственного производства ТО машин не может проводиться только путём устранения неисправностей в момент их возникновения (по потребности), так как это вызовет частые простои машин, производственные авралы и, в конечном итоге, – снижение производительности и доходности производства. Поэтому ТО и ремонт машин должен выполняться по планово-предупредительной системе.
Планово-предупредительная система ТО представляет собой совокупность мероприятий по организации и технологии ТО, ремонта, хранения машин, материально-технического обеспечения, направленных на постоянное поддержание машин в работоспособном состоянии.
В связи с этим требуется значительно повысить производительность труда при проведении всех видов технического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники и тракторов за счет улучшения организации ремонтного производства, внедрения новой техники и технологий. 
Механизация работ по техническому обслуживанию и ремонту тракторов с использованием современного оборудования облегчает и ускоряет многие технологические процессы, но при этом от обслуживающего персонала требуется хорошее усвоение определенных навыков, знание устройства тракторов и умение пользоваться современными приспособлениями, инструментами и контрольно-измерительными приборами. По этой причине кадры, задействованные в ремонте и обслуживании техники  должны основательно изучить технологию технического обслуживания и ремонта с использованием современного оборудования и технологий.
Целью настоящей квалификационной работы, выполненной в виде дипломного проекта, является повышение  (
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)производительности и качества работы машинно-тракторного парка, при меньших затратах на эксплуатацию за счет улучшения работоспособности и уменьшения простоев тракторов связанных с неисправностями и отказами.

1. АНАЛИЗ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (АХД)
1.1 Общая характеристика хозяйства
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)Сельскохозяйственное предприятие  (фермерское хозяйство) __________________________расположено на территории населенного пункта _________________________ в Каменском районе Алтайского края и является производителем разнообразной сельскохозяйственной продукции – зерновых и масличных культур, кормовых трав и продуктов животноводства.  Земельные угодья, принадлежащие хозяйству на правах аренды, используются для выращивания зерновых, подсолнечника и кормовых трав. Их площадь составляет _______ га.  Поля изрежены балками и оврагами, поэтому защищены от ветровой и водной эрозии лесопосадками, средний размер полей 9 га.
Объем производства относительно невелик – хозяйство производит до _____ ц пшеницы разных сортов, семян подсолнечника, в соответствии с планом севооборота часть полей ежегодно занято многолетними кормовыми травами, которые идут на корм крупному рогатому скоту, поголовье которого в хозяйстве составляет полтора десятка голов.
Численность работников предприятия составляет 22 человека, в том числе руководитель хозяйства, имеющий образование агронома и большой опыт работы в сельскохозяйственных предприятиях, он же собственник, штат служащих в количестве одного человека (бухгалтер-плановик), а также рабочие и механизаторы в количестве 20 человек, обслуживающие стадо КРС и технику, принадлежащую хозяйству.
1.2  Состав, динамика и структура товарной продукции, ее себестоимости
Объем сельскохозяйственной продукции, произведенной предприятием (фермой) _____________________ за последние три года составляет:
Пшеница средних и твердых сортов _________ ц; общей стоимостью в рыночных ценах по состоянию на момент реализации  _______ тыс. руб.;
Семена подсолнеч (
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)ника на масло       ______________ ц; общей стоимостью (на момент реализации) ____________ тыс. руб.;
Мясо (говядина) ___________ ц; общей стоимостью в рыночных ценах на момент реализации ____________ тыс. руб.

1.3  Основные экономические показатели финансово-хозяйственной деятельности предприятия
Динамика результатов финансово-хозяйственной деятельности предприятия (фермы) за прошедшие три года представлена в Таблице 1.1.
Таблица 1.1.
	
Показатели
	Величина показателей по годам

	
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.

	Общий объем произведенной сельскохозяйственной продукции в товарном выражении, 
тыс. рублей
	
	
	

	Затраты на заработную плату, тыс. рублей
	
	
	

	Затраты на эксплуатацию техники, тыс. рублей
	
	
	

	Прочие затраты, тыс. рублей
	
	
	

	Себестоимость произведенной сельскохозяйственной продукции:
- растениеводства (тыс. руб./ц)
- животноводства (тыс. руб./ц)
	
	
	

	Рентабельность (доходность) предприятия (фермы), %
	
	
	



1.4  Обеспеченность трудовыми ресурсами, штат специалистов и руководителей
Штатная структура предприятия (фермы), включая руководителей, специалистов и рабочих представлена в Таблице 1.2.
Таблица 1.2.
	
Должность
	Штатное количество работающих, чел.

	
	по плану
	фактическое

	Директор
	
	

	Гл. агроном
	
	

	Гл. инженер
	
	

	Гл. механик
	
	

	Гл. зоотехник
	
	

	Техник-механик
	
	

	Машинист трактора
	
	

	Машинист комбайна
	
	

	Работники животноводческого хозяйства
	
	

	Слесарь по ремонту оборудования и техники
	
	

	Разнорабочие
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1.5  Состав машинно-тракторного парка (марка, тип, количество)
Машинно-тракторный парк, состоящий на балансе предприятия, представлен в Таблице 1.3.
Таблица 1.3.
	Тип, марка, модель
	Количество, ед.

	Автомобиль легковой УАЗ-31412
	1

	Автомобиль грузовой ГАЗ-САЗ-3507
	2

	Автомобиль ЗИЛ-45021
	1

	Трактор МТЗ-82 (Беларус-82)
	2

	Комбайн зерноуборочный «Енисей – 1200»
	1

	Косилка КС-2,1
	1

	Приспособление к комбайну «Енисей-1200» для уборки   подсолнечника  ПСП-1,5
	1

	Сеялка СЗ-3,6
	1

	Прицеп тракторный 2ПТС-4
	2
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)1.6  Анализ использования парка тракторов МТЗ-82

В соответствии с темой дипломного проекта и заданием на дипломное проектирование мной  проведен анализ использования парка тракторов, используемых предприятием (фермерским хозяйством). На балансе хозяйства состоит два трактора марки МТЗ-82 (Беларус-82), которые используются для разных видов сельскохозяйственных работ, а также для выполнения других производственно-хозяйственных работ в соответствии с повседневными нуждами предприятия. 
Показатели использования тракторов МТЗ-82 в хозяйстве приведены в таблице 1.4.
Таблица 1.4.
	Наименование показателей
	Количество

	Отработано машино-дней в хозяйстве, всего, маш-дней
	1

	                     то же в расчете на один трактор, маш-дней
	2

	Годовая выработка на один трактор, эт. га
	1

	Дневная (сменная) выработка на один трактор, эт. га
	2

	Коэффициент использования тракторов МТЗ-82
	1



1.7  Краткая характеристика трактора МТЗ-82
Колесные универсально-пропашные трактора МТЗ 82 тягового класса 1,4 предназначены для выполнения широкого спектра сельскохозяйственных работ  -  от подготовки почвы под посев до уборочных и транспортных операций;  кроме того, они могут использоваться в лесном, коммунальном хозяйстве, строительстве и промышленности, способны работать в различных климатических зонах в любое время года. Тракторы МТЗ 82 обладают высокой надежностью и экономичностью при низких эксплуатационных затратах и высокой производительности, а также простоте обслуживания.
Модель отличается разнообразием агрегатируемого навесного оборудования: может работать с погрузчиком, экскаватором, ямокопателем, бульдозером, может работать в качестве привода для сельскохозяйственных агрегатов и машин.
Наличие большого количества основного и дополнительного оборудования для агрегатирования делает трактор МТЗ-82 универсальным и дает возможность использовать его в сельском хозяйстве в различных комбинациях. Трактор способен выполнять разнообразные работы с навесными, полунавесными, полуприцепными и прицепными машинами. 
Модель трактора МТЗ-82 Беларус уже стала классикой для многих хозяйств, по сочетанию надежности и производительности, простоты эксплуатации и  (
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)обслуживания и цены являющаяся наиболее выгодным приобретением. При данной стоимости МТЗ-82 практически не имеет конкурентов - и это при уже ставшей традиционной для этих тракторов надежности, производительности и простоте в обслуживании и эксплуатации. По этой причине, несмотря на то, что данная модель трактора выпускается с 1974 года, МТЗ-82 чрезвычайно широко используется в различных хозяйственных субъектах Российской Федерации и многих других стран, и до сих пор не снята с производства на заводе-изготовителе.
Техническая характеристика трактора МТЗ-82 приведена в таблице 1.5.
Таблица 1.5.
	Общие характеристики трактора МТЗ-82 Беларус

	Масса эксплуатационная, кг
	4000

	Масса максимально допустимая (полная), кг
	6500

	База, мм.
	2450

	Габаритные размеры, мм
	3930x1970x2800

	Колея по передним колесам, мм
	1430-1990

	Колея по задним колесам, мм
	1400-2100

	Наименьший радиус поворота, м
	3,8

	Дорожный просвет, мм
	465

	Агротехнический просвет трактора под рукавами передних и задних полуосей, не менее, мм
	510

	Размеры шин передних колес
	11,2-20

	Размеры шин задних колес
	15,5R38

	Удельное давление на грунт, кПа
	140

	Емкость топливного бака, л
	130

	Грузоподъемность, кг
	3200

	Наибольшая масса буксируемого прицепа (по покрытым и грунтовым дорогам среднего качества)
	12000

	Пределы температур, при которых может эксплуатироваться трактор, °С
	± 40

	Двигатель

	Марка
	ММЗ

	Модель
	Д-243
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	4-х тактный, дизельный, безнаддувный

	Число цилиндров
	4

	Диаметр цилиндра, мм
	110

	Ход поршня, мм
	125

	Степень сжатия
	16

	Номинальная частота вращения, об/мин
	2200

	Мощность номинальная, кВт (л. с.)
	60 (82)

	Максимальный крутящий момент, Н.м
	298

	Коэффициент запаса крутящего момента, %
	15

	Удельный расход топлива при эксплуатационной мощности, г/кВт.ч
	226

	Рабочий объем цилиндров, л
	4,75

	Порядок работы цилиндров
	1-3-4-2

	Система охлаждения
	Жидкостная закрытая с принудительной циркуляцией жидкости

	Система смазки
	Комбинированная, с масляным радиатором

	Топливный насос

	Марка - 4УТНИ, четырехплунжерный рядный 

	Форсунка
	17.1112010-10, 171.1112010-01

	Давление впрыска топлива, кгс/см2 (МПа)
	220-228 (21,6-22,4)

	Система пуска
	Электростартер, электрофакельный подогреватель

	Масса сухого дизеля без муфты сцепления, кг
	430

	Марка топлива:
	Дизельное летнее, зимнее или всесезонное

	Охлаждающая жидкость 
	ОЖ-40 или ОЖ-65 
ГОСТ 28084-89
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	Номинальное напряжение электропотребителей бортовой электросети, В
	12

	Номинальное напряжение системы электропуска, В
	12

	Трансмиссия

	Муфта сцепления
	сухая, однодисковая, постоянно замкнутая

	Коробка передач
	механическая, ступенчатая

	Редуктор
	механический, удваивающий

	Число передач вперед/назад
	18/4

	Скорость движения вперед/назад, км/ч
	1,9–34,3/4,09–9,22

	Передний мост

	Тип моста
	Составной из 3-х частей

	Тип колесного редуктора
	Конический

	Тип дифференциала
	Самоблокирующийся

	Привод ПВМ
	Два карданных вала с промежуточной опорой

	Задний мост

	Тип моста
	Составной

	Тормоза

	Рабочие
	Дисковые, сухие

	Стояночный
	Дисковый, сухой, независимый

	Пневмопривод управления тормозами прицепов
	Однопроводный, сблокированный с тормозами

	Рулевое управление

	Тип
	Гидрообъемное

	Тип механизма поворота
	Гидроцилиндр и рулевая  (
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	Гидронавесная система (ГНС)

	ГНС задняя
	+

	- тип задней ГНС
	Раздельно-агрегатная

	- грузоподъемность на оси шарниров нижних тяг задней ГНС, кгс
	3200

	Гидравлическая система

	Тип насоса
	Шестеренный

	Максимальное давление, МПа
	16

	Производительность насоса, л/мин
	45

	Емкость гидравлической системы, л
	25




1.8  Расход горючего, запчастей и материалов
Затратные составляющие на использование тракторов МТЗ-82 в хозяйстве складываются из эксплуатационных затрат, основной составляющей которых являются расходы на ГСМ и эксплуатационные материалы, а также затрат на ремонт и техническое обслуживание, включающих расходы на заработную плату работников, стоимость израсходованных материалов и запасных частей. 
Смета затрат на использование парка тракторов МТЗ-82 в изученном предприятии за последние три отчетных года приведена в таблице 1.6.
Таблица 1.6.
	Наименование показателей
	Объемы по годам

	
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.

	Расходы на горюче-смазочные материалы, 
тыс. руб.
	
	
	

	Расходы на запасные части и материалы, 
тыс. руб.
	
	
	

	Расхо (
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)ды на заработную плату работников, 
тыс. руб.
	
	
	

	Прочие затраты, тыс. руб.
	
	
	

	Всего затрат на использование парка тракторов, тыс. руб. 
	
	
	



На основании анализа экономической и хозяйственной деятельности предприятия за последние три года можно сделать вывод, что реального увеличения дохода и снижения себестоимости сельскохозяйственной продукции можно достичь не только усовершенствованием технологии обработки почвы, организационными мерами или переходом на производство продукции, имеющей более высокий спрос и рыночную цену. В значительной мере этой цели можно добиться благодаря оптимизации использования машинно-тракторного парка, в том числе – тракторов. При этом важную роль играет не только рациональное использование техники в производственном процессе, но также ее качественное и своевременное техническое обслуживание, что оказывает непосредственное влияние на коэффициент использования парка машин и механизмов.

1.9  Обоснование актуальности темы дипломного проекта
Выбранная для исследования и разработки тема дипломного проекта чрезвычайно актуальна в условиях современных сельскохозяйственных предприятий любых форм собственности, поскольку наиболее слабым звеном процесса повышения производительности труда, снижения себестоимости продукции и, как следствие, - роста эффективности производства является нерациональное использование технических ресурсов. Это обусловлено не только слабой ремонтно-технической базой предприятий, производящих сельхозпродукцию, но и низкой степенью обновления используемой техники, которая с каждым годом все более изнашивается и требует повышенного внимания при ремонте и обслуживании. 
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)В разработанном мной проекте рассмотрены вопросы повышения эффективности использования машинно-тракторного парка за счет улучшения организации ремонтного процесса и применения наиболее оптимальных технологических процессов ремонта и технического обслуживания. 

2. ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

2.1 Расчет планового количества обслуживаний и ремонтов в год

Для усредненного (укрупненного) расчета используем формулы:

Nк = Wr×n/Aк;
Nт.пл = (Wr×n/Aт) – Nк;
N3 = (Wr×n/A3) – Nк – Nт.пл;
N2 = (Wr×n/A2) – Nк – Nт.пл – N3;
N1 = (Wr×n/A1) – Nк – Nт.пл – N3 – N2;

где Nk, Nт.пл, N3, N2, N1 - соответственно количество капитальных, плановых текущих ремонтов и номерных технических обслуживаний всем тракторам конкретной марки на планируемый год;
Wг - годовая планируемая наработка одному трактору конкретной марки, в литрах израсходованного топлива;
Ак, Ат, А3, А2, А1 - соответственно периодичность проведения капитального, планового текущего ремонтов и номерных ТО;
n - количество тракторов конкретной марки в хозяйстве.

2.2 Расчет плановых ремонтов и номерных ТО для трактора МТЗ-82

Nк = Wr×n/Aк = 17500×1/120000 = 0,14
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)Поскольку полученное число меньше единицы, капитальные ремонты тракторов марки МТЗ-82 на плановый год не предвидится.

Nт.пл = (Wr×n/Aт) – Nк = 17500×1/40000) – 0 = 0,43.
Количество плановых текущих ремонтов тоже меньше единицы, значит, их можно не планировать.

N3 = (Wr×n/A3) – Nк – Nт.пл = (17500×1/20000) – 0 – 0 = 0,87.
ТО-3 планируем в количестве одного, поскольку результат расчета почти равен единице.

N2 = (Wr×n/A2) – Nк – Nт.пл – N3 = (17500×1/10000) – 0 – 0 – 1 = 0,75 ;
ТО-2 не планируем, поскольку результат расчета меньше единицы.

N1 = (Wr×n/A1) – Nк – Nт.пл – N3 – N2 = (17500×1/2500) – 0 – 0 – 1 – 0 = 6.
В плановом периоде предусматриваем проведение шести ТО-1.
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)2.3 Определение трудоемкости текущего ремонта тракторов

Суммарная трудоемкость определяется с использованием нормативов удельной трудоемкости тракторов марки МТЗ-82, используемых сельскохозяйственным предприятием. 
Для тракторов трудоемкость ТР складывается из трудоемкости текущих ремонтов и трудоемкости устранения отказов.
Примерная годовая трудоемкость устранения отказов всех тракторов одной марки определяется по формуле:
Туо = tу.о.×nт (чел.час),
где tуо – средняя годовая трудоемкость устранения отказов трактора конкретной марки;
nт = количество тракторов данной марки в хозяйстве.

Суммарная годовая трудоемкость текущих ремонтов тракторов определяется по формуле:

Ттр = 0,0001×Вр×tтр×nт (чел.час)

где tтр – норматив удельной трудоемкости текущего ремонта тракторов, приходящийся на 10000 литров топлива;
Вр – годовая плановая наработка в литрах израсходованного топлива.

Таблица 1. Нормативные данные по ТР тракторов МТЗ-82

	
Марка трактора

	Средняя годовая трудоемкость устранения отказов, чел.ч
	Норматив удельной трудоемкости ТР тракторов на 10000 литров топлива

	МТЗ-82
	17,4
	97
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)В соответствии с приведенными в таблице данными рассчитываем трудоемкость ремонта тракторов марки МТЗ-82, эксплуатируемых хозяйством:

Туо = 17,4×5 = 87 чел.час;
Ттр = 0,0001×14500×97×5 = 703,25 чел.час

2.4 Определение трудоемкости технического обслуживания

При составлении годового плана ремонтно-обслуживающих работ необходимо учитывать то, что техническое обслуживание машин планируется по круглогодовому графику в течение всего года по мере наработки. Сроки постановки на ремонт выбирают так, чтобы машины в это время были наименее загружены.
Для тракторов МТЗ-82 количество номерных ТО по кварталам, будет распределяться пропорционально загрузке этих машин в течение года.
Сезонное ТО планируется по одному на каждый трактор и автомобиль во втором и по одному в четвертом квартале.
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)Трудоемкость ТО комбайнов определяется, расчетом используя нормативы на 100 часов работы.

В плане загрузки ремонтной мастерской трудоемкость номерных ТО проставляется в те сроки, в которые комбайны работают в поле. В нашем случае это третий квартал.
При проведении технических обслуживаний приходится выполнять и сопутствующий мелкий ремонт: вырезать прокладку, устранить течь в сопряжениях трубопроводов, прогнать забитую резьбу и так далее. Трудоемкость на выполнение этих работ составляет 2…15% от трудоемкости ТО.
Принимаем трудоемкость сопутствующих ремонтов равной 10%.

Все эти работы сводим в общую Таблицу 3.

Таблица 3. Распределение работ по кварталам

	Вид работ
	Количество
	Трудоемкость ТО
	Распределение работ по кварталам

	
	
	1 ТО
	Всего
	I
	II
	III
	IV

	
	
	
	
	колич.
	чел.час
	колич.
	чел.
час
	колич.
	чел.час
	колич.
	чел.час

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 
	11 
	12 

	ТО1
	42
	2,0
	84
	5
	10
	14
	28
	15
	30
	8
	18

	ТО2
	8
	5,2
	41,6
	2
	10,4
	2
	10,4
	2
	10,4
	2
	10,4

	ТО3
	4
	15,6
	62,4
	-
	-
	2
	31,2
	1
	15,6
	1
	15,6

	СО
	10
	3,5
	35
	-
	-
	5
	17,5
	-
	-
	5
	17,2

	Итого 
	64
	-
	343,5
	-
	42,6
	-
	134,7
	-
	64,2
	-
	102
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)2.5 Составление годового плана загрузки
Трудоемкость всех основных и дополнительных работ сводим в общую таблицу. Для тракторов МТЗ-82 распределение плановых текущих ремонтов по кварталам ведем в тот период, когда тракторы меньше загружены на полевых работах.
 Принимаем:
1 квартал-35%
2 квартал-15%
3 квартал-15%
4 квартал-35%
Трудоемкость устранения отказов этим машинам распределяем пропорционально загрузке их в течение года.
Плановый текущий ремонт для комбайнов и сельхозмашин проводится в тот период, когда эти машины не заняты на полевых работах.
Неплановые текущие ремонты комбайнам проводятся в тот период, в который эти машины работают в поле. Из-за незначительных величин трудоемкостей неплановых текущих ремонтов сельхозмашин по отдельным маркам не указывается, а суммируется и распределяется на период полевых работ с мая по октябрь.
Трудоемкость техобслуживания тракторов МТЗ-82 распределяем по кварталам так, как указано в годовом плане загрузки мастерской.
 (
Изм
.
Лист
№ 
докум
.
Подпись
Дата
Лист
26
ДП. 
35
.02.0
7
. 000. 00. ПЗ
)Таблица 4.  План загрузки центральной ремонтной мастерской хозяйств.
	Наименование и марка машин
	Вид работ или ТО
	Трудоемкость работ, 
чел.час
	Загрузка мастерской по кварталам, чел.ч

	
	
	
	I
	II
	III
	IV

	Тракторы
МТЗ-82
	Ттр
	703,25
	246,135
	105,49
	105,49
	246,135

	
	Ту.отк
	87
	13,57
	27,32
	28,62
	17,49

	Итого:
	
	790,25
	259,705
	132,81
	134,11
	263,625




2.6  Расчет количества рабочих на участке

Количество рабочих занятых на участке определяется по трудоемкости ремонтных работ выполняемых на участке ремонта топливной аппаратуры.
Число производственных рабочих определяем по формуле:
Р = Туч/ Фр×К,
где  Туч - годовая трудоемкость работ на участке, чел.ч; ее рассчитываем, складывая трудоемкость работ по кварталам:
Туч = 259,705 + 132,81 + 134,11 + 263,625 = 790,25 чел.ч.
Фр - фонд времени рабочего, ч.
К - коэффициент использования рабочего времени

При шестидневной рабочей неделе с сокращенным предпраздничным и предвыходным днем действительный фонд времени составит:

Фдр = (dк – dв – dп - dо)×К×(dнв + dпп);  час

где  dк, dв, dп, dо, dнв, dпп - количество календарных, выходных, праздничных дней, отпусков, предвыходных и предпраздничных дней соответственно.
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)К - коэффициент использования рабочей смены;  К = 0,95.

Фдр = (365-52-16-24)×0,95×(52+7)=15301,6 ч,
Тогда:
Р =  790,25/15301,6 = 0,051 чел.
Принимаем для работы на участке одного рабочего.

2.7  Расчет и подбор оборудования на участке

В разделе рассматривается не только основное и вспомогательное оборудование, но и организационная оснастка (стеллажи, тумбочки, тележки, инструментальные шкафы, контейнеры для деталей и заготовок, стулья и др.), т.е. все, что занимает определенную площадь на участке. На основе данных этого раздела будет рассчитываться потребная площадь участка.
Основное технологическое оборудование определяется по трудоемкости работ выполняемых на участке. 
Число моечных машин периодического действия определяют по формуле:
Sм = (Q × t)/(q× So × Sв),
где  Q - общая масса деталей и узлов, подлежащих мойке за планируемый год в данной машине, кг,
t - время мойки одной партии деталей и узлов, обычно 0,5 часа,
q - масса деталей одной загрузки (грузоподъемность поворотного стола), кг (принимают по технической характеристике моечной машины),
Sо = 0,6…0,8 - коэффициент, учитывающий одновременную загрузку моечной машины по массе в зависимости от конфигурации и габаритов деталей.
Sв = 0.8...0.9 - коэффициент использования машины по времени.
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)S м = (2100×0,5)/(300×0,7×0,9) = 1050/189 = 5,55
Полученный результат (необходимое количество моечных машин) округляем в сторону увеличения.
Принимаем шесть моечных машин.
Таблица 5. Ведомость предлагаемого набора оборудования.

	Наименование оборудования
	Количество, шт
	Марка
	Габаритные размеры, мм×мм
	Занимаемая площадь, м2

	
	
	
	
	На одну единицу
	Всего

	Моечная передвижная установка 
 для промывки систем смазки
	1
	ОМ-2871А
	2225×700
	1,5
	1,5

	Передвижная моечная ванна
	1
	-
	1204×1100
	1,32
	1,32

	Стационарная маслораздаточная колонка
	1
	модель 367М
	1200×600
	0,72
	0,72

	Солидолонагнетатель с электроприводом
	1
	модель 390
	800×600
	0,48
	0,48

	Стеллаж для хранения деталей и приспособлений
	1
	-
	1200×600
	0,72
	0,72

	Верстак для слесарных работ
	1
	-
	1200×600
	0,72
	0,72

	Шкаф для инструмента
	1
	-
	800×600
	0,48
	0,48

	Шкаф для одежды и СИО
	1
	-
	800×600
	0,48
	0,48

	Тумбочка для принадлежностей
	1
	-
	600×600
	0,36
	0,36

	Ящик для использованной ветоши и замасленных материалов
	1
	-
	600×600
	0,36
	0,36




2.8  Расчет площади участка мастерской

Для участков, на которых не располагаются полногабаритные обслуживаемые машины (тракторы, комбайны, автомобили и т.д.), расчеты потребной производственной площади ведем по формуле
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)F = Fоб × К,
где Fоб - площадь, занимаемая оборудованием участка, м2;
К - коэффициент рабочей зоны, выбирается из справочных таблиц. К = 3,5…4,0

F = 12,65 × (3,5…4,0) = 44,2…50,6 м2,

Принимаем площадь участка равной 48 м2 с учетом рабочей зоны и проходов и размерами: А = 6 м и  В= 8 м.

2.9  Расчет плановой себестоимости единицы ремонтно-обслуживающего воздействия

Себестоимость постановки на хранение трактора МТЗ-82 определяется по формуле:
С = ЗО + ЗД + НСФ + МР + РТ + РЭ + ЗЧ + ЗСТ + НРЦ + НРЗ + ННВ,  руб,
где  ЗО – основная заработная плата рабочих, руб;
ЗД – дополнительная заработная плата рабочих, руб;
НСФ – начисления в социальный фонд, руб;
МР– затраты на ремонтные материалы, руб;
РТ – затраты на технологическое топливо, руб;
РЭ – затраты на электроэнергию, руб;
ЗЧ – затраты на запчасти, руб;
ЗСТ - затраты на работы, выполненные на стороне, руб;
НРЦ - накладные общепроизводственные расходы, руб;
НРЗ – накладные общехозяйственные расходы, руб;
НВН – накладные внепроизводственные расходы, руб.
Затраты на технологическое топливо и электроэнергии определяется для тех видов топлива и электроэнергии, которые используются при ремонте,  (
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)кузнечных, термических и сварочных работах, а также при стендовых испытаниях и обкатки агрегатов и машин.
На работах с тяжелыми и вредными условиями труда тарифные ставки увеличиваются на 12%.
Премиальные ставки на 40% от основной зарплаты рассмотреть как обязательные при работе без нарушения трудовой дисциплины, высоким качеством работы и выполнении сменных заданий.
Дополнительная зарплата от основной составляет 15%.
Отчисления социального фонда от основной и дополнительной зарплаты составляют: 26%
Общепроизводственные накладные расходы от зарплаты с начислениями составляют примерно 11%, общехозяйственные – 36%, внепроизводственные – 0%, плановые накопления от полной себестоимости 16%. Коэффициент перевода цен на запчасти и ремонтные материалы с цен 2015 года увеличивается на 25%.

Производим определение себестоимости постановки на хранение трактора ДТ-75МВ.

Основная заработная плата производственных рабочих определяется по формуле:
ЗО = Ср×Т×К   руб.
где  Ср - тарифная часовая ставка, руб. Ср = 40 руб;
Т - трудоемкость ремонтно-обслуживающего воздействия, чел.ч;
К – коэффициент учитывающий премиальные доплаты к основной зарплате; К = 1,4.
Тогда: 
ЗО = 40×11,3×1,4 = 632,8 руб.

Дополнительная заработная плата:
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)ЗД = ЗО×0,15 = 632,8×0,15 = 95    руб.

Начисления в социальный фонд:

НСФ = (ЗО + ЗД) ×0,26 = (632,8 + 95) ×0,26 = 190   руб.

Затраты на ремонтные материалы:

МР = 1500 руб.

Накладные общепроизводственные расходы:

НРЦ = (ЗО + ЗД + НСФ) ×0,17 = (632,8 + 95 + 190) ×0,17 = 156  руб.

Накладные общехозяйственные расходы:

НРЗ = (ЗО + ЗД + НСФ) ×0,36 = (632,8 + 95 + 190) ×0,36 = 330  руб.

Полная себестоимость:

С = 632,8 + 95 + 190 + 1500 + 0 + 0 + 156 = 2573,8  руб.

Отпускная цена, включая плановые накопления, если трактор постороннего заказчика:
ЦПН  = 0,16×С = 0,16×2573,8 = 411,8 руб;

ЦОТП = 2573,8 + 411,8 = 2985,6 рублей.

Налог НДС, составляющий 18% отпускной цены:
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)ЦНДС = 2985,6х0,18 = 537,4 руб.

 Тогда общая себестоимость постановки на хранение трактора МТЗ-82 составит:
С = ЦОТП + ЦНДС = 537,4 + 2985,6 = 3523 руб.


2.10 Расчёт вентиляции, отопления и освещения на участке

2.10.1  расчёт вентиляции

Во всех производственных помещениях, ремонтных мастерских (станции механического обслуживания) применяют естественную, а в отдельных цехах искусственную вентиляцию. Расчёт естественной вентиляции сводится к определению площадей фрамуг или форточек. По нормам промышленного строительства все помещения должны иметь сквозные естественные проветривания. Площадь критического соединения фрамуг или форточек принимают 2…4% от площади пола.
Расчёт искусственной вентиляции заключается в выборе её вида, определение воздухообмена, подборе вентилятора и электрического двигателя. Искусственную вентиляцию применяют в помещениях, где часовая кратность воздуха более трёх.
FФ = FП×0,04, м
где  FП - площадь пола, м.
FФ = 48×0,04 =1,92 м

2.10.2  расчёт отопления

Число нагревательных приборов на участке определяем по формуле:
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где  Vм – объём здания по наружному обмеру, м
Qo, Qв – удельный расход топлива на отопление и вентиляцию при разности внутренней и наружной температуры 1 град С.  Обычно принимают: Qo =1,88…2,3 Дж/ (ч×мхс),   Qв = 0,62…1,04 Дж/ (ч×мхс)
tв – внутренняя температура помещений, град. С.
tм – минимальная наружная температура во время отопительного периода, град. С.
F1 – площадь поверхности нагрева одного нагревательного прибора, м2 (для ребристых труб F1 = 4 м2)
Kн – коэффициент теплопередачи, Дж/(ч×м×с) (для ребристых труб Kн =31 Дж/(ч×м×с)
tср – средняя расчётная температура воды в приборе, (принимают равной 80 град. С).

Nуч = 168(2 + 1)(18 + 30)/4×31(80 - 18) = 3,14. 

Округляя, принимаем количество нагревателей для обогрева участка равным 3 шт.

2.10.3  расчёт освещения

2.3.1  Определяем необходимое число окон в помещении.

Fо = Fn £,
где  Fn – площадь пола помещения, м2.
£ - коэффициент естественной освещённости, равный 0,25…0,35.

Fо = 48×0,3 = 14,4 м2
Высота окна, м:
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где  h – высота помещения 3,5 м;
h1 – высота от пола до подоконника 0,8 м;
h2 – высота от верхнего окна до полотна 0,25 м.

ho = 3,5 - (0,8 + 0,25) = 2,45 м.

Приведенная ширина окон, м:

L = Fo/ho = 14,4/2,45 = 5,8 м.

Зная из норм строительного проектирования ширину окна В, находим число окон:
no = L/В = 5,8/2,5 =2,32.  

Принимаем необходимое количество окон на участке равным 3.


2.10.4  определение необходимого числа ламп в помещении.

Расчёт искусственного освещения сводится к определению необходимого числа ламп.
Потребное число ламп рассчитывается по формуле:

Пл = F сп/Fл,
где  Fсп - световой поток необходимый для освещения участка, ЛМ.
Fл – световой поток одной электролампы, ЛМ. (Fл = 2510 ЛМ при мощности 200 Вт).
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)Световой поток на участке:
Fсп = Fn EKЗ/Kп

где   Fn – площадь пола участка, м.
E – норма искусственной освещённости ЛМ.
KЗ - коэ (
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)ффициент запаса освещения, равный для ламп накаливания.
Kn – коэффициент использования светового потока, зависит от типа светильника, размеров помещения, окраски стен и потолков (0,4…0,5)

Fсп = 48×40×1,5/0,5 = 5760 ЛМ.

Пл = 5760/2510 = 2,29.

Принимаем необходимое для освещения участка количество ламп равным 3.



3. КОНСТРУКТОРСКИЙ РАЗДЕЛ

3.1 Обоснование выбора приспособления (съемника), описание его устройства и принципа действия

При ремонте и обслуживании тракторов, автомобильной и сельскохозяйственной техники часто возникает необходимость в разборке различных механизмов и их составных частей – узлов, агрегатов и соединений деталей (подшипниковых узлов, легкопрессовых посадок и т. п.). Для облегчения подобных операций предлагается применение специального  съемника, имеющего простую конструкцию и несложного в изготовлении.
Съемник состоит из винтовой пары – винт-гайка, которая служит для снижения мускульного усилия работника при разборке трудноразъемных соединений. Гайка съемника через специальные кронштейны шарнирно соединена с двумя лапами-захватами, которыми охватывается одна из деталей соединения. Вторая деталь соединения служит упором для винта съемника, торец которого оснащен специальным шариковым шарниром для снижения сил трения. Резьба на гайке и винте квадратная, позволяющая максимально использовать тяговое усилие передачи винт-гайка и способная переносить значительные продольные нагрузки. Вращение винта осуществляется при помощи специальной рукоятки, длина которой подобрана таким образом, чтобы максимально снизить усилие работника при выполнении операции по разборке соединения.
Применение съемника позволяет получить ощутимую выгоду и в экономическом плане, за счет повышения производительности ремонтных работ, и в плане повышения культуры ремонтного производства. Кроме того, отпадает необходимость в применении различных ударных инструментов, зачастую используемых для разборки описанных выше соединений, обладающих низкой эффективностью, сп (
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)особных привести к повреждению деталей и даже травмированию работников.

3.2 Расчеты на прочность деталей съемника
Наиболее нагруженными деталями съемника являются лапы, работающие на растяжение, винт, испытывающий значительные напряжения сжатия, и шарниры, которыми лапы соединяются с гайкой – они подвержены деформации смятия. Расчет на прочность проведем для винта и шарниров, поскольку две лапы съемника имеют площадь поперечного сечения, превышающую площадь поперечного сечения винта, и по этой причине способны выдержать бόльшую нагрузку.
Для выполнения проектного расчета наиболее нагруженных деталей принимаем максимальную нагрузку на них, исходя из величины максимального усилия, которое способен развить работник при закручивании винта посредством рукоятки съемника. Из соображений охраны труда и физических возможностей человека можно принять максимальное усилие Ft на рукоятке, равным 20 кГ (примерно 200 Н). Тогда крутящий момент T, приложенный к стержню винта определим из произведения силы Ft  на длину плеча рукоятки l:
T = Ft × l = 200 × 0,2 = 40 Н×м.

Приняв угол подъема винта φ равным 20˚ и внутренний (по впадинам резьбы) диаметр винта d0 = 24 мм, можно подсчитать осевую силу F0, сжимающую винт (без учета силы трения в резьбе):
F0 = 2T/d0 tg φ ≈ 2×40/0,024×0,36 ≈ 9300 Н.
Винт, как и шарниры лап, изготовлены из стали Ст3, имеющей допустимое напряжение сжатия [Ϭ] = 2,4×106  МПа. Действующее сжимающее напряжение в винте, вызванное осевой силой, определим по формуле:
Ϭ = F0/S = 4F0/πd2 ≈ 4×9300/3,14×0,0242 ≈ 2,06×106 МПа.
Результаты расчета показывают, что винт выдержит сжимающую нагрузку и имеет коэффициент запаса прочности  k = [Ϭ]/Ϭ = 1,1.
Расчет шарниров лап на смятие и срез проводим с учетом того, что осевая сила F0 распределяется между двумя шарн (
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)ирами (поскольку съемник оснащен двумя лапами), поэтому напряжение смятия рассчитываем по формуле:
Ϭсм  = 4F0/2×2Sш = 4F0/πdш2 ≈ 4×9300/2×3,14х0,0152  ≈ 1,3 МПа, 
где Sш = πdш2/ 4 – площадь сечения шарнира, м2;
dш – диаметр шарнира; dш  = 0,015 м.

3.3 Экономическое обоснование конструкторской разработки
Опыт применения подобных приспособлений для разборки трудноразъемных соединений показывает, что производительность труда при ремонтных работах повышается примерно на 10 %. Следовательно, экономическая эффективность может быть подсчитана, как уменьшение затрат на заработную плату примерно 10 %. С учетом того, что средняя заработная плата одного ремонтного рабочего составляет примерно 120 тыс. рублей в год, условный экономический эффект от внедрения съемника составит около 12000 рублей в год.
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4. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
4.1 Расчет экономической эффективности от внедрения предлагаемых мероприятий и технологий
Целесообразность применения предлагаемой технологии выражается в экономии средств на заработную плату работникам, занятым на работах по техническому обслуживанию тракторов МТЗ-82, за счет снижения трудоемкости работ в чел.часах, а также в увеличении коэффициента технической готовности указанной техники и, соответственно, повышению эффективности ее использования. Следует принять во внимание повышение уровня культуры производства и безопасности выполняемых работ, что тоже положительно отражается на снижении трудозатрат. В конечном итоге внедрение предлагаемой технологии позволит снизить себестоимость конечной продукции, производимой сельскохозяйственным предприятием.
Себестоимость – это сумма затрат приходящихся на 1 га или на 1 центнер продукции.
Себестоимость производимой хозяйством продукции определяется по сумме следующих затрат:
1. заработанная плата основная и дополнительная;
2. амортизация сельскохозяйственных машин и техники;
3. стоимость ГСМ;
4. расход на ТО и текущий ремонт техники;
5. общехозяйственные и общепроизводственные расходы.
Основная заработная плата подсчитывается путем умножения трудоемкости ремонтных работ на тарифную ставку работника, выполняющего эти работы. Трудоемкость работ по ремонту и обслуживанию тракторов МТЗ-82 представлена в соответствующем разделе пояснительной записки данного проекта.
Внедрение усовершенствованной технологии ТО-2 позволит уменьшить расходы на заработную плату (из-за снижения трудоемкости работ за счет улучшения их организации), а также в расходы на ТО и ремонт техники. Косвенно внедрение технологии оказывает положительное влияние на снижение расхода ГСМ, поскольку исправная и вовремя обслуживаемая техника позволяет добиться существенной экономии топлива и эксплуатационных материалов.
В общем случае снижение расхо (
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)дов на заработную плату работникам, занятым в ремонте и обслуживании техники можно определить, как разницу между трудозатратами до внедрения технологии и трудозатратами после внедрения технологии. Сопоставив уменьшение трудозатрат в процентах, можно вычислить снижение расходов в материально-денежном выражении. 
В настоящее время на работах по техническому обслуживанию и ремонту тракторов задействованы два рабочих, что связано с несовершенством технологии и организации работ. Если учесть, что, в соответствии с приведенными выше расчетами трудоемкости на техническое обслуживание тракторов МТЗ-82, необходим лишь один работник (слесарь), который, ввиду неполной занятости на работах по обслуживанию и ремонту тракторов, может быть задействован и на других работах соответствующей квалификации (например, на ремонте и обслуживании комбайна, автомобилей и т. п.), то можно сделать вывод, что внедрение технологии позволит снизить затраты на заработную плату почти в два раза, т. е. примерно на 50 %. 
Косвенные выгоды от внедрения технологии ТО-2 тракторов МТЗ-82 в стоимостном выражении подсчитать сложнее, тем не менее, их благотворное влияние на себестоимость сельскохозяйственной продукции, производимой предприятием, несомненно.



5. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

В центральных ремонтных мастерских и на участках, где ремонтируются сельскохозяйственные машины и оборудование, большую роль в создании безопасных условий труда играет рац (
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)иональная организация рабочего места и постоянное содержание его в чистоте и порядке.
Рабочие места, в зависимости от выполняемых работ, оборудуют верстаками, стеллажами, столами, шкафами, тумбочками, если нужно – сиденьями и другими устройствами, для удобного и безопасного выполнения работ, а также специальным и исправным оборудованием и приспособлениями.
Администрация мастерской обязана обеспечивать рабочих приспособлениями для уборки стружки и других отходов. Убирать стружку руками запрещается.
Верстак и тиски для удобства работы подбирают по росту рабочего. При выборе верстака по высоте следует помнить, что рука, согнутая в локте, должна касаться тисков, а согнутые пальцы подбородка.
Администрация мастерской обязана снабжать работающих исправными инструментами. Инструменты и приспособления выдаются из кладовой только в исправном состоянии.
Молотки и кувалды должны быть насажены на деревянные ручки, расклинены, закрепленными стальными клиньями, иметь поверхность бойка слегка выпуклую, гладкую, не сбитую, без заусенцев, выбоин, вмятин, трещин.
Работать напильниками и другими инструментами без ручек или с неисправными ручками запрещается.
Ударные инструменты не должны иметь сбитых затылков, заусенцев, вмятин, выбоин, трещин.
При работе зубилом для защиты глаз от отлетающих осколков применяются защитные очки.
Гаечные ключи используются строго по размеру гаек и головок болтов. Они не должны иметь трещин, забоев, заусенцев.
Разборочные и сборочные работы выполняют в строгой технологической последовательности, нарушение которой создает неудобства, заставляет применять дополнительные приемы, иногда опасные и потому нередко приводят к травмам.
При срезании автогеном старых болтов зону работы очищают от растительных остатков, легковоспламеняющихся веществ и материалов, а также обеспечивают наличие средств пожаротушения.
Перед началом работы пневматическими или электрическими инструментами проверяют его исправность и действие вхолостую. Рабочую часть вставляют в шпиндель только при отключенном от сети инструменте.
Нельзя держать инструмент за шпиндель или другие вращающиеся части даже после выключения при кратковременных остановках или при переходе к другому месту работы. Включать в работу гайковерт можно только после установления его головки на отворачиваемую гайку.
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)Перед началом подъема двигателя убеждаются, освобожден ли он от крепящих болтов, трубок и других деталей, которые могут препятствовать снятию или привести к обрыву троса и несчастному случаю.
Поднимают двигатель только при вертикальном натяжении троса. Нельзя «подтаскивать» его, иначе трос может выйти из ручья блока и оказавшись зажатым оборваться.
Снимают и ставят двигатель под наблюдением мастера, механика или бригадира, которые руководят работой и приводят в действие подъемный механизм.
Поднимать, опускать и перемещать двигатель надо плавно, без рывков. Нельзя поднимать двигатель до упора в верхний блок, так как при этом трос может оборваться.
Пружины снимают и устанавливают при помощи специальных съемников, щипцов, стяжных болтов или приспособлений, а в отдельных случаях делают ограждения во избежание их срыва.


6. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Тракторы, сельскохозяйственные машины и автомобили загрязняют воздух отработавшими газами, н (
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)о этот недостаток можно уменьшить благодаря проведению специальных мероприятий, направленных, в первую очередь, на поддержание в исправном состоянии приборов и узлов системы питания двигателей. Немаловажную роль в защите окружающей среды играет,  также исправность и герметичность систем смазки двигателя и агрегатов трансмиссии применяемой техники.
При замене горюче смазочных материалов недопустимо их попадание на землю, в воду и т.д. 
Отработанные горюче смазочные материалы, а также масла, находящиеся в заправочных емкостях двигателей и агрегатов, при ремонте техники должны сливаться в емкости с последующей переработкой и очисткой. 
Не подлежащие восстановлению детали и использованные материалы следует складывать в специально отведенные места с последующей переработкой или утилизацией.
В отдельной таре должна храниться замасленная ветошь и опилки, использовавшиеся во время работы техники. Утилизация ветоши должна производиться с соблюдением требований экологии и пожарной безопасности.
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)Для заправки техники горюче-смазочными материалами необходима отдельная площадка со стоком воды. 
При транспортировке опасных грузов, во избежание попадания вредных воздействий на окружающую среду, необходимо соблюдать требования безопасности при перевозке опасных грузов.

Большой вред окружающей среде и плодородию земель наносит безграмотная механическая обработка почвы, вызывающая эрозийные явления. При неправильной обработке плодородный слой почвы со склонов смывается водой, и вернуть его невозможно, поскольку он попадает на дно рек, озер, и других водоемов. Кроме того, неправильная организация обработки земель может вызвать интенсивную ветровую эрозию, которая также способствует снижению плодородия почвы, ухудшая ее структуру, физические и питательные свойства. Поэтому при обработке почвы нужно рационально выбирать приемы обработки, например - безотвальную вспашку. Если такой прием по каким-либо причинам не подходит, следует почву перепахивать поперек склона, засевать какими-либо культурами или обустраивать лесозащитные полосы, предохраняющие почву от водной и ветровой эрозии. 
Все операции по обработке почвы должны проводиться в строгом соответствии с действующими агротехническими требованиями, нарушение которых преследуется законодательством РФ.
В соответствии с современными агротехническими требованиями к обработке почвы и методам воздействия на ее плодородие необходимо снизить до минимума повреждение верхнего наиболее плодородного слоя почвы тяжелой колесной и гусеничной техникой. Для этих целей следует при разработке системы обработки почвы максимально совмещать различные агротехнические операции и приемы. Например – вспашку совмещать с внесением удобрений или герби (
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)цидов, посев – с припосевным удобрением почвы и ее уплотнением, культивацию – с прикормкой и т. п. Реализовать эти меры можно с помощью комплекса прицепных или унифицированных сельхозмашин, способных выполнять одновременно несколько операций по обработке почвы.




7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ


В этом дипломном проекте было рассмотрено сельскохозяйственное предприятие  _______________________________  и предложено улучшение организации технического обслуживания тракторов МТЗ-82 за счет внедрения передовой технологии и использования приспособления, облегчающего слесарные работы, приведены экономические обоснования и доводы, а также рассмотрены актуальные вопросы охраны труда и природы, возникающие в результате производственной деятельности предприятия. 
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